
 

 

  
  

  
  
  
  

  معاونت مهندسی و نظارت
  امور مهندسی 

  
  
  
  
  

  
  
  

  تاریخ آخرین بازبینی   ویرایش مدرك   کد مدرك 

EN-TA-442  2  09/12/1402  

      

  مهندس شهبازي   کننده:تصویب   مهرزاد مهندس    تاییدکننده:  امور مهندسی   کننده:تهیه

      

   )Indoorعمومی داخلی ( تابلوهاي توزیع  فنی  مشخصات
  آمپري  2500



 
 

 

  EN-TA-442کد مدرك: 
  2  ویرایش:

 29   از 2  صفحه:
   

  فهرست مطالب 
 4 .................................................................................................................................................. مقدمه .1

 4 ................................................................................................................................... کابرد  دامنه و هدف  .2

 4 .......................................................................................................................................... اجرا محدوده .3

 4 .......................................................................................................................... استناد  مورد ياستانداردها .4

 5 ................................................................................................................................. تابلو فریم مشخصات .5

 8 ................................................................................................................. تابلو  حفاظتی تجهیزات مشخصات . 6

 9 ......................................................................................................... کنترل  و گیرياندازه تجهیزات مشخصات .7

 9 ............................................................................................................ ارتباطی  هايشینه و  هاکابل مشخصات .8

 11 ........................................................................................................................ کالا  استاندارد و مشخصات .9

 17 ............................................................................................................................................ ها وست یپ  .10

  
 

 فهرست جداول 

 11 ......................................................................... يآمپر  2500 یداخل یعموم عیتوز ي تابلوها ی: مشخصات فن1جدول 

 22 ................................................ )ی(جهت نصب در داخل درب سلول خروج یخروج يدرهای: برچسب مشخصات ف2جدول 

 23 ................................................................................................................ فرضشیپ   یهمزمان  بی: ضرا3جدول 

 23 .................................................................................................. مربوطه  نهیو ش  وزیف ،یخروج وزیدفی: کل4جدول 

 24 .............................................................................................................وزیف ینام  انی: نحوه انتخاب جر5جدول 

 I ( .............................................. 25یناملوولت (یک1/0.6بدون زره با ولتاژ   PVC ی ان قابل حمل توسط کابل مسی: جر6جدول 

 I ( ...................................... 26یناملوولت (یک1/0.6بدون زره با ولتاژ   PVC یومینیان قابل حمل توسط کابل آلومی: جر7جدول 

 1K ( ........................................................................................................ 27ط (یمح يدما حیتصح بی: ضر8جدول 

 2K( ............................ 27) (نیدر زم میشده به طور مستقدهیکش يهاکابل يعمق دفن کابل ( برا يبرا حیتصح بی: ضر9جدول 

 3K ( ...................................................... 28) (ین (افقیچندرشته در زم يهانصب گروه کابل يح برایب تصحی: ضر10جدول 

 3K( ................................................................ 28ن (یرشته در زمتک يهانصب گروه کابل يح برایب تصحی: ضر11جدول 

 29 ........................................................................................................ خاك  ی: مقاومت مخصوص حرارت12جدول 

 4K( .......................... 29) (نی در زم میشده به طور مستقدهیکش  يهاکابل يعمق دفن کابل ( برا يبرا حیتصح بی: ضر13جدول 

 

 فهرست اشکال 

 17 ..................................................................... جلو - يآمپر 2500 یداخل یعموم عیتوز يتابلوها یخارج ي: نما1شکل 

 18 ................................................. پشت و چپ و راست - يآمپر 2500 یداخل یعموم عیتوز يتابلوها یخارج ي: نما2شکل 

 19 ....................................................................... ي آمپر 2500 یداخل یعموم عیتوز يتابلوها  زاتیتجه یی: جانما 3شکل 



 
 

 

  EN-TA-442کد مدرك: 
  2  ویرایش:

 29   از 3  صفحه:
 20 ............................................................................... ي آمپر 2500 یداخل یعموم عیتوز يتابلوها يبندنهی: ش4شکل  

 21 ........................................................................ ي آمپر 2500 یداخل یعموم عیتوز يتابلوها  یخطتک اگرامی : د5شکل 

 

    



 
 

 

  EN-TA-442کد مدرك: 
  2  ویرایش:

 29   از 4  صفحه:
  مقدمه: .١ 

  تنظیم   سند  این  مدارات الکتریکی تابلوها،  و  تجهیزات  جانمایی فنی،  مشخصات  تعیین  موضوع  اهمیت  به  نظر
سازندگان    .شـده است  نهـایی  برق استان تهران،   نیروي   توزیع   معاونت مهندسی شرکت  در   تایید   و   طرح   از   پس   و

  توزیع   هايدر شبکه   اسـتفاده   مـورد   ساخت تابلوهاي   در   موظفند   ،مورد تائید شرکت توزیع استان تهران   ي تابلو
 .دستورالعمل را رعایت نمایند ایـن  مفاد برق،

  :و دامنه کابرد هدف .٢
  آمپري   Indoor(  2500(  داخلی توزیع عمومی    مشخصات فنی تابلوهاي  معرفیهدف از ارائه این دستورالعمل،  

  باشد. می 

یا اصلاح  هاي  طرح   در عمدتاً  دامنه کاربرد این دستورالعمل   یا    بهینه شبکه فشارضعیفو  توسعه و احداث 
  . باشد می آمپري  کیلوولت  1600  ترانسفورماتورداراي   عمومی زمینی هايپست

  :محدوده اجرا .٣
 . باشد محدوده اجراي این دستورالعمل، کلیه مناطق شرکت توزیع نیروي برق استان تهران می

  هاي مورد استناد:استاندارد .۴
  استانداردIEC 185 
  استانداردIEC 502 
  استانداردIEC 514 
  استانداردIEC 521 
  استانداردIEC 687 
  استانداردIEC 694 
  استانداردIEC 1036 
  استانداردIEC 61439 
  استانداردIEC 60947 
  استانداردIEC 60529 
 ستاندارد اIEC 60269 
  ستانداردIEC 61869 
 هاياستاندارد IEC 60947-1  وIEC 60947-2 
  استانداردهايVDE 0271 
  استانداردهايVDE 0201  وVDE 0202 
  1929-1928صنعتی ایران شماره استاندارد موسسه استاندارد و تحقیقات 
 شماره ایران ملی استاندارد INSO12103 
 استانداردهاي وزارت نیرو 
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  :مشخصات فریم تابلو .۵ 

  و   و جانمایی  شماتیک  هاينقشه   .باشد می   جلو  از   دسترسی  با  )Indoorداخلی (  ایستاده  به صورت  تابلو .۵�١
  باشد. قابل مشاهده می   پیوست در  مربوطه  خطیتک

نحويباشد  می   سلول  چهار  دارايتابلو   .۵�٢ از چپ  که  به  ترتیب  راست)    (به  اول شاملبه    زات یتجه  سلول 
  ک یاتومات  د یکل  شامل  ، سلول سوم )1(بخش    فیوز گردانبا کلید   یهاي خروجدری ف  شامل  سلول دومیی،  روشنا

 . باشد ی م  )2(بخش  فیوز گردانبا کلید  ی هاي خروجدریف  شامل  چهارمورودي و سلول 

با ضخامت حداقل    )زیمنسی(  از نوع چرمی )  ايکوره (  الکترواستاتیکی  پودري  رنگ  از  بایستتابلو می   پوشش .۵�٣
 .باشد  RAL7032  و با کد رنگ 1میکرون  80

و به    2در داخل تابلو متر  میلی   1.5متر در بدنه و  میلی   2  ضخامت   با   فولادي   ورق   از  بایستمی   تابلو   فریم  .۵�۴
 . باشد  ايمهره  و  پیچ صورت

 .باشد  زه ی از نوع گالوان بایستمی  صفحات داخل تابلو ه یکل .۵�۵

با واشر    زهیو مهره گالوان  چیاز پ  بایستمی   به تابلو  زاتیتجه  ه یو کل   هال یو پروف  یراي اتصال قطعات نبشب .۵�۶
 . شود مناسب استفاده زیبا سا ديیاز واشر خورش  ،فنري و براي ارت 

  و کاملاً   زده  سنگ  باید   اند،شده   متصل  هم   به   جوشکاري   وسیله   به   که  هااز شاسی و ستون  هاییقسمت .۵�٧
 . گردند  یکنواخت

  . گرددبندي  آب  شیاردار،  یکینوار پلاستبا استفاده از  بایستمی  ، هاي تابلودرب   لبه دور   دور تا .۵�٨

  شود. جلوگیري  درب  خمش از  تا  گردند  مهار تقویتی  هايپل کمک  به بایستمی هادرب  .۵�٩

ها و درب  به و انتخاب ،کروم  روکش برنج با جنس تکه ازسه لولاي  بایست از نوعمی  تابلو هايي درب لولا .۵�١٠
 .گردند  متصل توسط پیچ و مهره  بدنه

 با لبه نگهدارنده  بدون لولا هاي پشت تابلو باید به صورت  جهت سهولت در تعمیر و نگهداري تابلو، درب  .۵�١١
 . ها در نظر گرفته شودبه همراه قفل زیمنسی در بالاي آن  و در پایین درب 

برداري  بهره محدود شود به نحوي که    3نگهدارنده  بایست توسط اهرمهاي جلوي تابلو، می باز شدن درب  .۵�١٢
 . از تابلو مختل نگردد

 
  درصدي).  50(همپوشانی    بیشتر باشد  ضخامت  حداقل  برابر  1.5از    نباید  ضخامت  حداکثر  402/63  شماره  به  توانیر  استاندارد  با  مطابق   1
  باشد. متر الزامی می میلی  2با ضخامت    فولادي  استفاده از ورق  ،متر باشد سانتی  95در صورتی که طول صفحات نصب بیش از     2
3   Stopper  
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  ، (مابین کلیدفیوزهاي گردان)  بارهابر روي باس   خروجی و   سلول کلیدفیوزهاي گردان  سمت جلوي  در .۵�١٣ 

  . گرددچهار عدد پیچ به بدنه تابلو متصل با   فلزي  بایست یک روبند می 

ها جهت نصب قفل باید از نوع  پانچ درب   همچنین  بوده و   زیمنسی   نوع   از   بایستتابلو می هاي  قفل درب .۵�١۴
  وجهی) باشد.مخصوص قفل زیمنسی (پانچ هشت

با    شدهبافته   مسی  سیم   استفاده از  با  بایست، می جلوي تابلوي  هاب در  و  تابلو  اصلی   بدنه  الکتریکی   ارتباط .۵�١۵
  آن  طول  و  گردد   برقرار پیچ جوشی و   استانداردکابلشو  ، )مترسانتی  1 عرض (  مربع مترمیلی  16سطح مقطع  

  قرار نداشته باشد.   کشش تحت  است، باز کاملاً   بدر  که حالتی  در که باشد  اياندازه  به باید 

و در بالا و پایین    جلو   هايهاي درب از لنگه   کی   هر  نییدر قسمت پابایست  جهت تهویه هوا در تابلو می  .۵�١۶
تابلو،  دیواره  جانبی  کرکره هاي  شود  ايهواکش  گرفته  نظر  فهمچنین    . در  نصب  جهت  مناسب    لتر یقاب 

از   یراحته ب ه به نحوي ک  ها و. (متناسب با تعداد دریچه شود هی تعب ايکرکره هاي هواکش در پشت اسفنجی 
  )د ینما نی تام  را IP2X  حداقل بوده و تعویض قابل   فیلتر ،بالاي قاب

هاي  سامانه فوریت   تلفن  شماره  و   هشداردهنده  علائم   پلاك  بایستمی   ،هابدر  کلیه   خارجی  سطح  روي  بر .۵�١٧
با زمینه به    و متريسانتی   10  حداقل  الاضلاع با اضلاع(به صورت یک مثلث متساوي   .گردد  نصب  121برق  

  )مشکیها به رنگ رنگ زرد، علامت خطر به رنگ قرمز و نوشته 

  بدرراست    سمت  و در  خارجی  سطح  رويبر    بایستمی   مترسانتی   8×12با ابعاد    مشخصات تابلو  پلاك .۵�١٨
  : با دوام شامل موارد ذیل نصب گردد و خوانا پرچی و صورت  به  ،اصلی
 برق  توزیع  شرکت نام 
 آن  تجاري   نام یا تابلو  سازنده نام  
 سریال شماره  
 ) درجه حفاظتIPxx (  
 ساخت  سال  
 نامی  جریان  
 نامی  ولتاژ 
  وزن کل  

  قرارگیري   متر، جهتسانتی   25×30  ابعاد   به   جاکارتی  بایست یک عددمی   ،اصلی  رب د  داخلی   سطح   روي بر   .۵�١٩
بازدید   و   خطیتک   دیاگرام  نقشه  از داخل    هانقشه   برداشتننحوي که  ه  ب(  . شود  نصب  ،تابلو   ايدوره   کارت 

 .)پذیر باشد به سهولت انجام  جاکارتی
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می هادریف .۵�٢٠  خروجی  داخلر  ب  بایستي  قسمت  تک مطابق    هادریف   سلول   درب  ی روي  تابلونقشه  ،  خطی 

  و به صورت دار  چسب  پشت  نوع  از  باید   کاغذ مورد استفاده.  )2جدول  مطابق  (  شود  یدهکدگذاري و آدرس 
  د. شو انتخابی چاپ

و بر روي صفحه نصب مناسب   سلول روشناییبایست در  و تجهیزات مربوطه می   معابر  کنتور روشنایی .۵�٢١
) بر روي  1جریان مربوطه (با مشخصات مندرج در جدول    هايو ترانس   هاي پیوست قرار گیرد مطابق با نقشه 

  نصب گردد. آمپري روشنایی  160هاي خروجی کلیدفیوز  کابل

قسمت   در مناسب بر روي صفحه نصب و سلول کلید ورودي  دربایست می کنتور مرجع فهام محل نصب   .۵�٢٢
جریان مربوطه    هايو ترانس   گرفته شود  نظر  ، درهاي خروجی کلید اتوماتیک اصلی)بالاي کلید (بر روي شینه 

 هاي خروجی کلید اتوماتیک اصلی نصب گردد. بر روي شینه ) 1(با مشخصات مندرج در جدول 

ی  خروج و    ورودي  هايکابل زیمتناسب با سا  کابل  بست  بایستمی تابلو  به    هاکابل ورود و خروج   در محل  .۵�٢٣
 . نصب گردد و  هیتعب  ، زهیبند گالوانروي کابل بر

عدد بست گازي    1جهت فازهاي ورودي و    ) 2  2/1ʺ(اینچ    2.5عدد بست گازي    6  فرض:به صورت پیش(
  - جهت فیدرهاي خروجی   )1 2/1ʺ( اینچ    1.5عدد بست گازي    12  - جهت نول ورودي    )2  2/1ʺ(اینچ    2.5

  جهت فیدرهاي خروجی روشنایی)  )1 1/ 2ʺ(اینچ  1.5عدد بست گازي نمره  4

  نظر  در   کمکی   شمش  جفت  3بایست  ، می هاکابل  شدنبسته   محل   در و    ورودي  اتوماتیک   کلید   زیر  در .۵�٢۴
  ) 3(مطابق شکل  . شود گرفته

  به   فیوزهاکلید   و  اتوماتیک  کلید   زیر   به   دسترسی  تا   باشد   ايگونه   به  باید   تابلو  در  تجهیزات  چینش  نحوه  .۵�٢۵
نظر قرار    مد   یداخل  زات یتجه  ه ی کل  ی آچارکش  و   ض یسهولت تعو  امکان و همچنین    .باشد   پذیرامکان   راحتی

 . ردیگ

باتهر سلول    ، تابلو  داخل   ییروشنا  نیتامجهت   .۵�٢۶   غلطکی   چئیسوکرویو م  نترلاك یا  ستم یداراي س   د یابلو 
 . در نظر گرفته شود کل  د یکل قبل از از   آن  هیتغذ   و  بوده)  E27(پایه  یحباب ا لامپ ب ی چراغ تونل مناسب و

  ه یکه تغذ   نحوي شود به    نصبتابلو    نییدر قسمت پا  دارارت   فازتک   زیپرعدد    ک در سلول روشنایی معابر ی .۵�٢٧
(مشترکاً براي حفاظت مدار  پل آمپر تک  16به همراه یک عدد کلیدفیوز مینیاتوري  کل دیکل قبل از آن از 

 . گرفته شود در نظر  پریز و روشنایی داخل تابلو)

خطی تابلو،  تک بایست مطابق نقشه  هاي داخل تابلو می کلیه کلیدفیوزهاي گردان و مینیاتوري و ترمینال .۵�٢٨
 .به نحوه مناسب (با نصب لیبل پانتوگراف) کدگذاري گردد
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از پوشش    ،نقل و نگهداري در انبار  از وارد شدن صدمه به بدنه تابلو در هنگام حمل و   ريیجهت جلوگ .۵�٢٩ 

بسته  براي  تابلومناسب  و جهت کلدرب  روي  زاتیبر روي تجه(  . استفاده گردد  بندي  مناسب    ه ی ، محافظ 
   ) در نظر گرفته شود دارحباب کیپلاست ،تابلوهاي قسمت

تعبیه گردد به نحوي که در هنگام بلند کردن و    هاسلول ، قلاب مناسب در بالاي  تابلو  جهت حمل و نقل  .۵�٣٠
 حمل تابلو، آسیبی به آن وارد نگردد. 

  :مشخصات تجهیزات حفاظتی تابلو .۶
  به عنوان کلید اصلی ورودي تابلو.   الکترونیکی به همراه رله    آمپري   ACB (  2500(  اتوماتیک   کلید عدد    یک .۶�١

 .جهت فیدرهاي خروجی يآمپر 160 فیوز   با آمپري  400  گردان  فیوزکلید عدد  دوازده .۶�٢

ي  درها یو تعداد ف  (ترانس)  تابلو  ینام  انیمتناسب با جر  ،خروجی  گردان  هاي وزیدفیکل  ینام  انیجر .۶�٢�١
با در نظر گرفتن ضرایب همزمانی (  خروجی نامی فیوزهاي    ) محاسبه شده3جدول  و  و جریان 

در    3×70+ 70+ 25+ 25فرض متناسب با فیدر عمومی با کابل خودنگهدار  مربوطه به صورت پیش 
 نظر گرفته شده است. 

با در    ستیبای ، م تریا پایین   بالاتر  ی نام  انیبا جر  يوزهای ف  یا  وز یدفیبه استفاده از کل  ازیدر صورت ن .۶�٢�٢
جر گرفتن  (جدول  (ترانس)  تابلو  ینام   انینظر  همزمانی  ضرایب  فیدر )  3،  مجاز  جریان   هاي و 

  محاسبه   )13(  تا   ) 4ول (او فیوزهاي مربوطه با توجه به جد   وزهایفد یکل  و جریان نامی  تعداد خروجی،  
 اصلاح گردد. بر اساس مشخصات جدید نیز خطی تابلو دیاگرام تک شده و  

 . معابر روشنایی قسمت  ورودي جهت  ي آمپر 125 فیوز   با آمپري 160  افقی کلیدفیوز عدد   یک .۶�٣

  هاي جهت فیدر  35  نمره  به همراه ترمینال  آمپري  32  فازتک   )MCB(  کلیدفیوز مینیاتوريعدد    دوازده .۶�۴
  . خروجی روشنایی معابر

  سیستم روشنایی معابر. آمپري جهت مدار فرمان  6  فازتک  ) MCB( کلیدفیوز مینیاتوري عدد   یک .۶�۵

مدار پریز و  جهت  قبل از کلید کل) منشعب از (  آمپري  16فاز ) تک MCBکلیدفیوز مینیاتوري (عدد  یک .۶�۶
 . ) داخل تابلوE27با سرپیچ  هاي تونلی (چراغ

به همراه ترمینال   ) شینه اصلی تابلو از منشعب (  آمپري 16فاز ) تک MCBعدد کلیدفیوز مینیاتوري ( یک .۶�٧
 در سلول روشنایی) نصب  ( .جهت مصارف داخلی پست زمینی 10نمره 

هاي سیگنال بر روي  جهت چراغ   (منشعب از بعد از کلید کل)   آمپري   2فیوز    ي بافیوز  ترمینال  عدد   سه .۶�٨
 و. درب اصلی تابل
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  گیري و کنترل:مشخصات تجهیزات اندازه  .٧ 

هوشمند    فازسه   آمپري جهت نصب کنتورولت   2.5  ،0.5دقت    کلاس آمپر با    5/2500  جریان   سه عدد ترانس .٧�١
 غیرمستقیم به عنوان کنتور مرجع.  1فهام 

هوشمند فاز کنتور سه آمپري جهت نصب  ولت  2.5 ، 0.5دقت  آمپر با کلاس  150/ 5 جریان سه عدد ترانس .٧�٢
 . انشعاب روشنایی معابر مستقیم غیر  1فهام 

 .)ساعت24در    هیثان  1 مر یو دقت تا ش یبا صفحه نما ی ومی تیري لتداراي با(  نجومی فرمان  ساعت یک عدد  .٧�٣

 ). AC1(  روشنایی  نوعاز  1آمپري  031 فازسه  کنتاکتور عدد   یک .٧�۴

به    رمعاب  ییوصل مدار قدرت روشنا  حالته فرمان کنتاکتور جهت تست و قطع و سه   2ی دست  د یکلعدد    یک .٧�۵
 . معابر ییروشنا وضعیت کنتاکتورهمراه یک عدد چراغ سیگنال جهت نمایش 

 داخل تابلو.   تونلی هايچراغ  مدار فرمان جهت غلطتکی عدد میکروسوئیچ  چهار .٧�۶

  هاي ارتباطی:ها و شینهمشخصات کابل .٨
  با   انتقال حرارتی)  و  عایقی  قدرت  با  مشکی  یا رنگ اپوکسیاستاندارد    3شرینک  (هیت  پوشش  از   استفاده .٨�١

  باشد. الزامی می  ،رنگبی  هايشینه  طول تمام  در  گراد سانتی درجه  120 حرارتی تحمل

 بارباس   هايجهت شینه   مربع  مترمیلی   2) 100×10(   مقطع  با سطح  بایست از جنس مسمی  فاز  هايشینه .٨�٢
  اصلی  بارارتباط کلید اتوماتیک به باس   هايشینه  جهت  مربع   مترمیلی   2)100× 10(  سطح مقطع   با  و  اصلی

 هايرنگ   باو  )  بار اصلیبه باس   (کلیدفیوز گردانفرعی  انشعابات  متر مربع جهت  میلی   30×5  سطح مقطع با  و  
  از   و  داخل  به  بیرون  پایین، از  به  بالا  از   روبرو}  از  {نگاه  فاز  هايشینه   بندي(رنگ  باشد.  مشکی  و  زرد  قرمز،
 )راست  به چپ

آمپري در نظر گرفته    400متر مربع) متناسب با کلیدفیوز گردان  میلی  30× 5سایز شینه فرعی ( .٨�٢�١
شده است. لذا در صورتی که بر حسب نیاز و محاسبات مربوطه، کلیدفیوز گردان با جریان نامی  

  لحاظ شود. ) 4جدول (بایست با توجه به دیگري انتخاب گردد، سایز شینه فرعی مربوطه می 

بر روي    در طول هر سه سلول  مربع  مترمیلی   100× 10  با سطح مقطع  بایست از جنس مسمی   نول  شینه .٨�٣
  10عدد پیچ و مهره نمره    5  حداقل  بایست داراي شینه می   این   اي در کف تابلو نصب گردد.استوانه   هايمقره 

 
  تواند اندکی متفاوت باشد. برندها می جریان نامی کنتاکتور روشنایی در برخی     1
2   Selector Switch 
3Heat Shrink  
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 )M10(   10عدد پیچ و مهره نمره    12  ،) در سلول کلید وروديM10  عدد    7) در سلول فیدرهاي خروجی و

 باشد هاکابل  اتصال جهت ) در سلول روشنایی معابر M8(  8پیچ و مهره نمره  

سلول در پایین   چهارمربع در طول هر   مترمیلی   30×5  بایست از جنس مس با سطح مقطعارت می   شینه .٨�۴
عدد پیچ و مهره    2  حداقل  بایست دارايمی شینه    این ) نصب گردد.  در هر سه سلول  اتصال به بدنه با  تابلو (
  اتصال  ) در سلول روشنایی جهت M8(  8عدد پیچ و مهره نمره  7) در سلول ورودي و حداقل M8( 8نمره  
  ها باشد. کابل

  . باشد می متر سانتی  1  مختلف،   فازهاي هايشینه  برقدار نقاط  بین  فاصله حداقل .٨�۵

(شینه    يورود  هايکابل   بستن  محل  تا  نگهدارنده کابلفاصله بست    حداکثرجهت سهولت در نصب کابل،   .٨�۶
  . باشد متر می سانتی  50  ،ی خروجهاي کابل و   کمکی)

کابلشوي  بایستمی خروجی،    و   ورودي   هايکابل   اتصالات .٨�٧ نوع  کابل  از  سایز  با  متناسب  و  هاي  استاندارد 
  باشد. مربوطه 

  و کابلشو   وایرشوبایست به همراه  کنتور روشنایی معابر و تجهیزات روشنایی می   نصب  و  هابندي سیم   کلیه .٨�٨
 . گردد  انجام یا کابل استاندارد و متناسب با سایز سیم

  متر ی ل یم  25  زینسوز با سا  مسی   م یاز س   بایستیی معابر میروشنا  در یف  وز یفد یبه کل   ی اصل  شینه جهت اتصال   .٨�٩
 ) تابلو تا قبل از کنتاکتور روشنایی(از شینه اصلی  د. مربع استفاده شو

  استفاده   متر مربعمیلی  6  با سایز  از سیم مسیبایست  فیدرهاي خروجی روشنایی معابر می   يبند سیم  جهت .٨�١٠
 ) هاي خروجی روشنایی معابر(از کنتاکتور روشنایی تا ترمینال  . گردد

نمره  بایست با سیم مسی  بندي مدار فرمان سیستم روشنایی معابر و مدار روشنایی داخلی تابلو، می سیم .٨�١١
  انجام گیرد  1.5

استاندارد    کابلشو و وایرشويبه همراه    2.5  نمره  مسی   سیم   از  بایستمی   جریان  هايترانس  بنديسیم   براي .٨�١٢
  بر روي ترمینال پیچی  ،فهاممرجع کنتور و  روشنایی معابرکنتور  در محل نصب   و  گردد استفاده  و متناسب
  . شودبه صورت انتظار نصب  پلاستیکی

قرار    مناسب  )ضد اشتعال  (یا لوله خرطومی  نوار فرم  داکت ضد اشتعال و  داخل  در  بایستها میسیم   کلیه  .٨�١٣
  .د نگیر
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  مشخصات و استاندارد کالا: .٩ 

 آمپري 2500 داخلیتابلوهاي توزیع عمومی مشخصات فنی :  1  جدول

  توضیحات  واحد  عنوان مشخصه   ردیف 

  مشخصات الکتریکی و شرایط نصب
 Hz 50  فرکانس  ١

 3 -  تعداد فاز   ٢

 V 400  ) (براي تابلو) nU(  ولتاژ نامی   ٣

 V 440  فاز حداکثر ولتاژ سیستم سه    ۴

 V 400  داخل تابلو)) (براي تجهیزات eUولتاژ عملکرد نامی (   ۵

 V 440  ) (براي تجهیزات داخل تابلو)iUولتاژ عایقی نامی (   ۶

) (براي تابلو) در ارتفاع  impUحداقل ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه (   ٧
 pVk 6  متر از سطح دریا 2000

(بـراي   )cwIثانیـه (   1براي    مدتکوتـاه  تحمل  قابل   جریان  حداقل   ٨
  kA 40 تابلو) 

 kV 2 دقیقه یک مدت به شبکه فرکانس  با ولتاژ تحمل   ٩

 iU/rU  V 400/690فشارضعیف   مصرفی  هايسیم ولتاژ سطح   ١٠

 شده زمین موثر -   شبکه زمین سیستم   ١١

 m 2000 دریا سطح از نصب  قابل ارتفاع حداکثر   ١٢

 +C° 35 تابلو عادي عملکرد براي محیط روزانه حرارت درجه متوسط   ١٣

 -C° 55+<  Operation Range  <25 عملکرد حرارت درجه  محدوده   ١۴

 - C° 45+ < Range < 25  محدوده دماي عملکرد در جریان نامی    ١۵

 -C° 70+ < Storage Range < 40  محدوده درجه حرارت قابل تحمل تابلو در انبارش و حمل و نقل   ١۶

 سنگین  - محیط  آلودگی درجه   ١٧

  کلیمشخصات  
 cm 60×300×170 ارتفاع) ×طول ×(عمق تابلو ابعاد   ١٨

 ) Fixedایستاده ثابت ( - ساختار تابلو    ١٩

  ايفلزي پیچ و مهره -  نوع اسکلت تابلو   ٢٠
  جلو  از - یدسترس نحوه   ٢١
  سلول 4 -  تعداد سلول   ٢٢
  از پایین -  هاي ورودي به تابلومحل ورود کابل   ٢٣
  از پایین -  هاي خروجی از تابلومحل خروج کابل   ٢۴
 بسته ي  فضا در نصب - نصب نوع   ٢۵

  نیاز ندارد  -  نوع فونداسیون    ٢۶
  IP2X - تابلو  حفاظت درجهحداقل    ٢٧
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  توضیحات  واحد  عنوان مشخصه   ردیف 

 زهیگالوان  وی روغن - تابلو ورق  نوع   ٢٨

 mm 2 مورد استفاده در بدنه  تابلو ورق ضخامت حداقل   ٢٩

 mm 1.5  مورد استفاده در داخل تابلو   تابلو ورق ضخامت حداقل   ٣٠

 یکیالکترواستاتي پودر - تابلو رنگ پوشش نوع   ٣١

 کرونیم 80 حداقل  و RAL7032 - آن ضخامت و رنگ نوع   ٣٢

  زیمنسی  -  نوع قفل درب تابلو   ٣٣
 تکه برنجی با روکش کروم لولاي سه  -  نوع لولا   ٣۴

  الزامی است  -  IPسیستم تهویه طبیعی با رعایت    ٣۵
  الزامی است  -  تابلو و جوانب بر روي درب هواکش طبیعیتعبیه دریچه    ٣۶

  ايدوره  کارت بازدید   و  خطیتک  دیاگرام  نقشه  قرارگیري  محل  تعبیه   ٣٧
  درب داخلی  بخش روي تابلو

  الزامی است  -

  الزامی است   -  نصب قلاب مناسب جهت حمل و نقل   ٣٨
  الزامی است  -  نگهدارنده درباهرم نصب    ٣٩
  الزامی است  -  عدم لرزش درب تابلو به هنگام باز نمودن   ۴٠

تابلو     ۴١ باز  درب  حفاظت  درجه  منظور حفاظت IP2XCتأمین  به   ،
  اپراتور (در نظر گرفتن پوشش مناسب)

 الزامی است  -

  الزامی است  -  Labelقابلیت درج نام فیدر بر روي    ۴٢
  الزامی است  -  ها ترمینال و ها داکت بودن  اشتعال غیرقابل   ۴٣
  الزامی است  -  ضداشتعال هاي ها داخل کانالقرار گرفتن کلیه سیم   ۴۴

 با   نوع، متناسب  و  اندازه  و  سایز  لحاظ  از  مناسب  سرسیم  از  استفاده   ۴۵
  تابلو داخل هايسیم

  الزامی است  -

  الزامی است  -  هاي داخل تابلو استفاده از شماره سرسیم مناسب براي سیم    ۴۶

شده با سطح  تابلو به سیستم ارت توسط سیم مسی بافته  درباتصال     ۴٧
  متر مربع میلی16مقطع 

  الزامی است   -

  الزامی است  -  نصب علامت خطر بر روي درب به صورت فلزي    ۴٨
 متر سانتی 12×8 ابعاد  بهي فلز  پلاك - مشخصات  پلاك   ۴٩

۵٠   

  پلاك مشخصات تابلو به صورت کاملاً خوانا و با دوام، شامل: 
  نام شرکت توزیع برق   -
  نام سازنده یا نام تجاري -
-  IP   تابلو  
  سریال ساخت  -
  سال ساخت -
  جریان نامی  -
  ولتاژ نامی  -
  وزن کل  -

  الزامی است  -
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  توضیحات  واحد  عنوان مشخصه   ردیف 

۵١   
 با میکروسوئیچ  تابلو  داخل  روشنایی  و  دارارت   فازتک  پریز  بینیپیش
 حفاظت  با   تابلو  داخل  چراغ تونلی  باE27 سرپیچ    با  درب  هر  براي

  کلید اصلی  از آمپري قبل 16 مینیاتوريکلیدفیوز 
  الزامی است  -

۵٢   
  -5از    ترنییپا  نیانگیبا حداقل دماي م  ییهاط یبراي مح  تریوجود ه

بالاتر    یرطوبت نسب  نیانگیفرمان ترموستات و مگراد با  درجه سانتی
  (طبق اعلام کارفرما)  1دروستاتیبا فرمان هدرصد  90 از

  الزامی است  -

نمره  پیش   ۵٣ ترمینال  (شامل    10بینی  پست  داخلی  مصارف  جهت 
  الزامی است  -  آمپر  16فاز ...) با حفاظت مناسب تکروشنایی و  

رعایت الزمات و معیارهاي ارزیابی فنی کلیدها و سایر تجهیزات تابلو     ۵۴
  مطابق با استانداردها و دستورالعمل مربوطه و ارایه مستندات 

 الزامی است  -

۵۵   
نقشه  دیاگرام ارائه  و  تجهیزات  جانمایی  (دیاگرام  جزئیات  با  ها 

ها  گذاري سیمبندي همراه با  شمارهخطی الکتریکی و نقشه سیمتک
  ها) و مقاطع آن

  الزامی است  -

ارائه گواهی تایید صلاحیت داراي تاریخ اعتبار از شرکت توانیر براي     ۵۶
  شده  مدل ارائه

 الزامی است  -

۵٧   
تایپ معتبر  ارائه  استانداردهاي  از  یکی  برابر  معتبر  کامل  تست 

هاي معتبر  المللی و یا ملی مربوط به تابلو از یکی از آزمایشگاهبین
  مربوطه استاندارد داخلی یا خارجی و مطابقت با

 الزامی است  -

برداري و نگهداري تجهیزات و تابلو هاي نصب، بهرهارائه دستورالعمل    ۵٨
  به زبان فارسی 

 الزامی است  -

بدنه تابلو در صورت ایجاد حداقل مدت زمان گارانتی تعویض کامل     ۵٩
  هرگونه ضایعه و خرابی 

  3 سال

  2 سال  حداقل مدت زمان گارانتی تعویض قطعات از زمان تحویل   ۶٠
  10 سال  حداقل مدت زمان خدمات پس از فروش   ۶١
  30 سال  حداقل مدت زمان طول عمر تابلو   ۶٢

  کلید ورودي

 A ورودي  د یکلنوع و جریان    ۶٣
آمپري  ACB (2500( کلید اتوماتیک 

  با رله الکترونیکی
  kA 50  ولت  400در ولتاژ نامی)  scIحداقل قدرت قطع کلید (    ۶۴
 kA Isc×2.2  پیک ظرفیت وصل اتصال کوتاه     ۶۵

  3  -  هاي کلید تعداد قطب   ۶۶
  دستی  -  مکانیزم قطع و وصل کلید     ۶٧
  مسی با روکش نقره   -  هاي قطع و وصل جنس کنتاکت   ۶٨
 cm  90  اتوماتیک اصلی از کف تابلوحداقل فاصله دسته کلید    ۶٩

 
  باشد. رعایت تناسب توان گرمایی هیتر با ابعاد تابلو، الزامی می 1



 
 

 

  EN-TA-442کد مدرك: 
  2  ویرایش:

 29   از 14  صفحه:
 

  توضیحات  واحد  عنوان مشخصه   ردیف 

  کلیدفیوز خروجی فیدر عمومی

  -  نوع و جریان کلیدفیوز خروجی   ٧٠
  ي آمپر 400 گردان وزیدفیکل

  آمپري 160با فیوز کاردي 
  3  -  هاي کلید تعداد قطب   ٧١
  kA  50  1حداقل جریان اتصال کوتاه نامی مشروط    ٧٢

  کلیدفیوز فیدر روشنایی 

  -  کلیدفیوزنوع و جریان    ٧٣
  آمپري 160کلیدفیوز افقی 
  آمپري 125با فیوز کاردي 

  3  -  هاي کلید تعداد قطب   ٧۴
  kA  50  حداقل جریان اتصال کوتاه نامی مشروط    ٧۵
  آمپر  160براي  NH0  -  سایز فیوز   ٧۶

  روشنایی معابر 
 فازتک يآمپر 32 مینیاتوري وزیدفیکل - معابر  ییروشنا یخروجنوع و جریان کلیدفیوز    ٧٧

 یلیر 2mm 35 معابر یی روشنا یخروج يهانالیترم   ٧٨

  ساعت فرمان نجومی     معابر روشنایی  جهت فرمان سیستم نوع   ٧٩
 AC1 130 - روشنایی  کنتاکتورنوع و جریان    ٨٠
  الزامی است  -  کنتور روشنایی معابر  نصب محل تعبیه   ٨١
  2mm  2.5  جریان  ترانس ارتباطی هايسیم سطح مقطع حداقل   ٨٢
  مسی  2mm  1.5  تابلو داخل فرمان هايسیم مقطعسطح  حداقل   ٨٣

  هاي ارتباطی داخل تابلو مدار قدرت شامل سیم  مقطع  حداقل سطح   ٨۴
  (بین فیوزها و کنتور و کلیدهاي مینیاتوري و ...)  

2mm 

مسی از شینه اصلی تا   25نمره 
  کنتاکتور روشنایی

مسی از کنتاکتور روشنایی تا   6نمره 
  خروجیهاي ترمینال

 ساعت فرمان نجومی 

  الزامی  است  -  قابلیت روشن و خاموش شدن دستی رله خروجی   ٨۵

و    ٨۶ طلوع  تنظیمات  از  مستقل  وصل  و  قطع  سیستم  از  برخورداري 
  غروب

  الزامی است   -

  20دقت تایمر (حداکثر خطاي دقت ساعت در یک روز در دماي     ٨٧
  ساعت  24ثانیه در  1  -  گراد)درجه سانتی

  لیتیوم   -  باطري تغذیه ساعت نوع    ٨٨
  10  سال  برداري حداقل عمر مفید باطري در حالت بهره   ٨٩
  2  سال  برقیحداقل عمر باطري در شرایط بی   ٩٠
  LCD (BACK Light)  -  نوع صفحه نمایش   ٩١

 
1   Circuit Current-Rated Conditional Short  



 
 

 

  EN-TA-442کد مدرك: 
  2  ویرایش:

 29   از 15  صفحه:
 

  توضیحات  واحد  عنوان مشخصه   ردیف 

  الزامی است   -  امکان انجام تنظیمات تقویم شمسی   ٩٢
  کنتاکتور 

 روشنایی  AC1  -  نوع کنتاکتور   ٩٣

 AC3برابر جریان  A  10  ظرفیت وصل   ٩۴

  AC3برابر جریان  A 8  ظرفیت قطع   ٩۵
  کلیدفیوز مینیاتوري

  kA  6  حداقل جریان اتصال کوتاه     ٩۶
 C -  مشخصه (منحنی) قطع   ٩٧

 فیوز کریر 

 kA 50  حداقل جریان قطع    ٩٨

 فیوز فشارضعیف (کاردي)

 kA  50  حداقل جریان قطع    ٩٩

 گیري اندازه

  الزامی است   -  (طبق اعلام کارفرما)  کنتور مرجع نصب محل تعبیه ١٠٠
  5/2500  -  نسبت تبدیل ترانس جریان  ١٠١
  0.5FS5  -  کلاس دقت ترانس جریان ١٠٢
 VA  2.5  توان مصرفی ترانس جریان ١٠٣

  2mm 2.5  جریان  ترانس ارتباطی هايسیم سطح مقطع حداقل ١٠۴
 شینه

  مسی تخت -  جنس شینه  ١٠۵
  99.9 %  درجه خلوص مس  ١٠۶

 -  نوع پوشش شینه  ١٠٧

بدون رنگ با شرینگ حرارتی با تحمل 
گراد در طول تمام  درجه سانتی 120

  شینه یا
قدرت  با  مشکی  اپوکسی شینه با رنگ
  انتقال حرارتی  و عایقی 

١٠٨ 
بار (نگاه از روبرو) از بالا به پایین، از بیرون هاي باسبندي شینه رنگ

  به داخل و از چپ به راست 
  زرد، مشکی  قرمز، فازها: -

  آبی، ارت: زرد با نوار سبز  نول:  -  هاي نول و ارتبندي شینه رنگ ١٠٩
 2mm )10×100(2 ی اصل بارباسسطح مقطع  ١١٠

 2mm )10×100(2 اتوماتیک دیکلی خروجسطح مقطع شینه  ١١١

 2mm 5×30 سطح مقطع شینه ورودي به کلیدفیوزها ١١٢

 2mm 10×100 نول سطح مقطع شینه  ١١٣

 2mm 5×30 ارت  مقطع شینهسطح  ١١۴



 
 

 

  EN-TA-442کد مدرك: 
  2  ویرایش:

 29   از 16  صفحه:
 

  توضیحات  واحد  عنوان مشخصه   ردیف 

 -  اتصال شینه ارت و نول  ١١۵
به هم اتصال نداشته باشد ولی از  

امکان  50طریق یک جمپر مسی نمره 
  ها وجود داشته باشد. اتصال آن

  هاي ورودي و خروجی کابل
  ترمینال یا کابلشو استاندارد  -  هاي ورودي و خروجینوع اتصالات کابل ١١۶

١١٧ 
ورودي از ترانس (جهت رعایت فاصله بین    کابل   مقطعحداکثر سطح  

 هاي زیر کلید) شینه 
2mm 240 

١١٨ 
ی (جهت رعایت فاصله  خروجي  درها یف  کابل  مقطعحداکثر سطح  

  هاي زیر کلید) بین شینه 
2mm 185 

 2mm 35 یی روشنا يدرها یف کابل  مقطعحداکثر سطح  ١١٩

  الزامی است  -  کابل  نگهدارنده وجود ١٢٠

١٢١ 
ب  اکثرحد کابل    نیفاصله  نگهدارنده  محل  بست  کابل  و  به  اتصال 

  cm  50  کلیدهاي ورودي و خروجی

  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 17 :صفحه
  ها:پیوست .١٠ 

  
  جلو -آمپري 2500 داخلیتابلوهاي توزیع عمومی نماي خارجی  :1  شکل



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 18 :صفحه
 

 
  و چپ و راست پشت -آمپري 2500 داخلینماي خارجی تابلوهاي توزیع عمومی :  2  شکل



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 19 :صفحه
 

 
  آمپري  2500 داخلی جانمایی تجهیزات تابلوهاي توزیع عمومی :  3شکل  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 20 :صفحه
 

 
  آمپري  2500بندي تابلوهاي توزیع عمومی داخلی شینه :  4شکل  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 21 :صفحه
 

 
  آمپري  2500 داخلیخطی تابلوهاي توزیع عمومی دیاگرام تک :5  شکل



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 22 :صفحه
   

(جهت نصب در داخل درب سلول خروجی)  برچسب مشخصات فیدرهاي خروجی :2جدول  

  فیوز منصوبه   نام فیدر خروجی   ردیف 
  (آمپر)

  سطح مقطع کابل خروجینوع و  
  متر مربع) (میلی

  آدرس

1  F1       

2  F2        

3  F3        

4  F4        

5  F5        

6  F6        

7  F7       

8  F8       

9  F9       

10  F10       

11  F11       

12  F12       

  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 23 :صفحه
   

 فرضضرایب همزمانی پیش :3جدول  

  ضریب همزمانی   تعداد و نوع فیدر خروجی  ردیف 

  0.9  فیدر عمومی   3و  2  1

  0.8  فیدر عمومی   5و  4  2

  0.7  فیدر عمومی   9تا  6  3

  0.6  فیدر عمومی  10و بیشتر از  10  4

  

 کلیدفیوز خروجی، فیوز و شینه مربوطه  :4جدول  

  سایز شینه فرعی   قابل نصب  حداکثر جریان نامی فیوز  جریان نامی کلیدفیوز  ردیف 

  مسی  20×3  125  160  1

  مسی  25×5  200  250  2

  مسی  30×5  315  400  3

  مسی  30×10  500  630  4



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 24 :صفحه
   

 نحوه انتخاب جریان نامی فیوز :5جدول  

  جریان نامی فیوز مربوطه  فیدر خروجی   ردیف 

  3×50+50+25+25فیدر عمومی با کابل خودنگهدار   1
  آلومینیومی 3×70+35و کابل سرخط 

125  

  3×70+70+25+25فیدر عمومی با کابل خودنگهدار   2
  آلومینیومی 3×95+50و کابل سرخط 

160  

  3×95+95+25+25خودنگهدار فیدر عمومی با کابل   3
  آلومینیومی 3×120+70و کابل سرخط 

200  

فیدر عمومی زمینی منتهی به تابلو شالتر یا تابلو     4
  گیريلوازم اندازه 

  یک رنج بالاتر از فیوز تابلو شالتر یا
  گیريفیوز یا کلید کل ورودي تابلو لوازم اندازه

  ) *شده کابل(و کمتر از جریان مجاز تصحیح

  باشد: شده کابل از رابطه زیر قابل محاسبه میجریان مجاز تصحیح* 

Iتصحیحشده = Iنامی × K1 × K2 × K3 × K4 

  بایست از جداول ذیل انتخاب گردد. می 4Kو  1K ،2K، 3Kو ضرایب تصحیح  Iنامیکه در آن، جریان 

  

  

  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 25 :صفحه
   

 ) Iنامی( ولتلویک1/0.6بدون زره با ولتاژ    PVC یقابل حمل توسط کابل مس انیجر :6جدول  

سطح  
  مقطع

  در زمین  در هوا

  رشته تک
سه یا چهار   دو رشته

  رشته 
  رشته تک

سه یا چهار   دو رشته
  تخت  مثلثی  تخت  مثلثی  رشته 

16  -  -  94  80  -  -  117  100  

25  -  -  119  101  -  -  157  131  

35  -  -  148  126  -  -  189  158  

50  167  219  180  153  200  210  225  188  

70  216  281  232  196  246  258  276  231  

95  264  341  282  238  294  310  332  277  

120  308  396  328  276  335  354  379  316  

150  356  456  379  319  376  397  425  355  

185  409  521  434  364  424  451  480  401  

240  485  615  514  430  491  524  559  466  

300  561  709  593  497  553  594  631  525  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 26 :صفحه
  

 ) Iنامی( ولتلویک1/0.6بدون زره با ولتاژ   PVC آلومینیومیقابل حمل توسط کابل  انیجر :7جدول  

سطح  
  مقطع

  در زمین  در هوا

  رشته تک
سه یا چهار   دو رشته

  رشته 
  رشته تک

سه یا چهار   دو رشته
  تخت  مثلثی  تخت  مثلثی  رشته 

16  -  -  73  61  -  -  89  76  

25  -  -  89  78  -  -  118  100  

35  -  -  111  96  -  -  142  120  

50  128  163  135  117  152  160  169  143  

70  165  210  173  150  187  197  209  176  

95  203  256  210  183  224  236  250  211  

120  237  298  -  212  256  269  -  241  

150  274  344  -  245  287  302  -  271  

185  316  394  -  280  325  343  -  307  

240  375  466  -  330  377  399  -  357  

300  435  538  -  381  426  453  -  404  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 27 :صفحه
  

 ) 1Kط (ضریب تصحیح دماي محی :8جدول  

  عایق
  )°C(   دما

  شده در زمین یا داخل کانالدفن  در هوا

PVC XLPE  PVC  XLPE  
10  1.22  1.15  1.04  1.03  
15  1.17  1.12  1  1  
20  1.12  1.08  0.95  0.97  
25  1.06  1.04  0.9  0.93  
30  1  1  0.85  0.89  
35  0.94  0.96  0.8  0.85  
40  0.87  0.91  0.74  0.81  
45  0.79  0.87  0.67  0.77  
50  0.71  0.82      
55  0.61  0.76      

  
 )2K(  )شده به طور مستقیم در زمینهاي کشیدهتصحیح براي عمق دفن کابل ( براي کابلضریب  :9جدول  

  )mعمق دفن (
  

  ) 2mmسطح مقطع (
و   3  2.5  2  1.75  1.5  1.25  1  0.8  06  0.5

  بیشتر

  0.89  0.90  0.91  0.92  0.93  0.94  0.95  0.97  0.99  1  و کمتر   50
  0.86  0.87  0.88  0.89  0.91  0.92  0.94  0.96  0.98  1  300تا   70

  0.83  0.85  0.86  0.87  0.89  0.90  0.92  0.94  0.97  1  300بیشتر از 



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 28 :صفحه
   

  ) 3K( (افقی) نیچندرشته در زم يهانصب گروه کابل يبرا حیتصح بیضر :10جدول  

  تعداد کابل 
  ) mها ( فاصله بین مراکز گروه کابل

  0.60  0.45  0.30  0.15  تماس با یکدیگر 
2  0.81  0.87  0.91  0.93  0.94  

3  0.7  0.78  0.84  0.87  0.9  

4  0.63  0.74  0.81  0.86  0.89  

5  0.59  0.7  0.78  0.82  0.87  

6  0.55  0.67  0.76  0.82  0.86  

 
 )3K( نیرشته در زمتک يهانصب گروه کابل يبرا حیتصح بیضر : 11جدول  

  تعداد کابل 
  ) mها ( گروه کابلفاصله بین مراکز  

  تماس با یکدیگر 
0.15  0.30  0.45  0.60  

  مثلثی   تخت
2  0.8  0.77  0.82  0.88  0.9  0.93  

3  0.68  0.65  0.72  0.79  0.83  0.87  

4  0.62  0.59  0.67  0.75  0.81  0.85  

5  0.58  0.55  0.63  0.72  0.78  0.83  

6  0.56  0.52  0.6  0.7  0.77  0.82  

  



 
 

 

  EN-TA-442  کد مدرك:
  2  ویرایش:

 29   از 29 :صفحه
   

 مقاومت مخصوص حرارتی خاك  :12جدول  

مقاومت مخصوص حرارتی خاك   شرایط خاك   وضعیت آب و هوا 
)KM/W( 

  0.7  خیلی مرطوب   پیوسته مرطوب 

  1  مرطوب   بارانی 

  2  خشک   بندرت بارانی 

  3  خیلی خشک   بدون باران یا کم 

  
 )4K( )شده به طور مستقیم در زمینهاي کشیدهدفن کابل ( براي کابلضریب تصحیح براي عمق  :13جدول  

  مقاومت مخصوص حرارتی خاك
  

  ) 2mmسطح مقطع هادي (
0.8  0.9  1  1.5  2  2.5  3  

  رشتهکابل تک
  0.67  0.73  0.81  0.91  1.07  1.11  1.16  150تا  

  0.66  0.72  0.8  0.9  1.07  1.12  1.17  400تا   185

  کابل چندرشته 

  0.74  0.79  0.86  0.95  1.04  1.06  1.09  16تا  

  0.7  0.76  0.84  0.93  1.07  1.1  1.14  150تا    25

  0.68  0.74  0.82  0.92  1.07  1.11  1.16  400تا   185

 


